
―
―
ま
ず
、胸
腔
穿
刺
に
つ

い
て
教
え
て
い
た
だ
け
ま

す
か
。

鈴
木
⋮
胸
腔
内
に
胸
水
、
血

液
、膿
な
ど
が
貯
留
す
る
と
、

循
環
機
能
、
呼
吸
機
能
に
影

響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
あ
り
、

治
療
の
た
め
に
、
経
胸
壁
的
に
穿
刺

針
や
ド
レ
ー
ン
を
胸
腔
内
に
挿
入
す

る
必
要
が
し
ば
し
ば
生
じ
ま
す
。

　

そ
も
そ
も
穿
刺
は
頭
か
ら
足
ま
で

あ
ら
ゆ
る
部
位
で
行
い
ま
す
が
、胸

部
領
域
で
医
療
事
故
が
発
生
す
る
主

な
理
由
は
二
つ
あ
り
ま
す
。
一
つ
目

は
、胸
部
で
は
エ
コ
ー
が
ほ
ぼ
使
え

な
い
こ
と
。
空
気
と
骨
は
医
療
用
の

超
音
波
を
通
さ
な
い
の
で
、
胸
腔
内

の
様
子
を
ほ
と
ん
ど
確
認
で
き
ま
せ

ん
。
二
つ
目
は
、胸
腔
内
に
は
肺
・
大

血
管
な
ど
生
命
維
持
に
直
結
す
る
臓

器
が
あ
り
、
胸
腔
穿
刺
、
胸
腔
ド
レ

ナ
ー
ジ
時
に
損
傷
を
き
た
す
と
生
命

に
関
わ
る
重
大
な
事
態
と
な
り
、
重

大
な
合
併
症
を
引
き
起
こ
す
、
あ
る

い
は
命
を
落
と
す
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
事
前
に
C
T
は
撮
り
ま
す

が
、
そ
れ
以
外
は
古
代
ギ
リ
シ
ャ
の

ヒ
ポ
ク
ラ
テ
ス
の
時
代
か
ら
条
件
が

ほ
ぼ
変
わ
っ
て
い
な
い
と
言
っ
て
も

過
言
で
は
な
い
。
穿
刺
位
置
や
刺
入

深
度
を
客
観
的
に
確
認
す
る

手
段
は
限
ら
れ
て
お
り
、術
者

の
経
験
に
委
ね
ら
れ
る
部
分

が
大
き
い
こ
と
か
ら
、呼
吸
器

外
科
医
の
み
が
担
当
す
る
ル
ー

ル
に
な
っ
て
い
る
病
院
も
あ

り
ま
す
。

梁
⋮
私
は
現
在
市
中
病
院
に
い
ま

す
が
、呼
吸
器
外
科
医
は
私
一
人
な

の
で
、
週
2
~
3
回
は
胸
腔
穿
刺
、

胸
腔
ド
レ
ナ
ー
ジ
を
行
っ
て
い
ま
す
。

経
験
は
多
い
ほ
う
だ
と
思
い
ま
す

が
、
そ
れ
で
も
毎
回
ひ
や
ひ
や
し
て

い
ま
す
。

鈴
木
⋮
経
験
は
必
要
で
す
が
、
経
験

と
手
技
の
正
確
さ
は
必
ず
し
も
比
例

し
ま
せ
ん
。
一
番
危
険
な
の
は
、
慣

れ
て
か
ら
お
ご
り
が
出
る
こ
と
。
医

療
者
の
心
構
え
は
、
医
療
安
全
の
観

点
で
も
重
要
で
す
。

梁
⋮
毎
回
、穿
刺
に
成
功
す
る
と
ほ
っ

と
し
ま
す
が
、必
ず
次
も
ま
た
成
功

す
る
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
慣
れ
ず
、

お
ご
ら
ず
は
当
然
の
こ
と
と
し
て
、

も
し
誤
刺
し
て
し
ま
っ
た
ら
手
術
せ

ざ
る
を
得
な
い
の
で
、穿
刺
の
際
は

常
に
手
術
で
き
る
体
制
を
整
え
て
お

く
こ
と
が
必
要
で
す
ね
。

鈴
木
⋮
胸
腔
ド
レ
ナ
ー
ジ
で
最
も
慎

重
に
な
る
べ
き
な
の
は
、ド
レ
ー
ン

を
入
れ
る
と
き
で
す
。
ド
レ
ー
ン
は

皮
膚
、皮
下
脂
肪
、筋
層
、胸
壁
を
経

て
胸
腔
に
挿
入
す
る
の
で
す
が
、
胸

壁
ま
で
は
抵
抗
を
感
じ
ま
す
。
そ
し

て
胸
壁
を
抜
け
た
瞬
間
、抵
抗
が
す
っ

と
下
が
る
。
よ
く
な
い
の
は
、
抵
抗

が
あ
る
か
ら
と
い
っ
て
ぐ
っ
と
強
く

挿
入
し
て
、
胸
壁
を
越
え
て
も
勢
い

が
止
め
ら
れ
ず
に
肺
を
刺
し
て
し
ま

う
こ
と
。
ド
レ
ー
ン
を
持
つ
腕
を
も

う
片
方
の
腕
で
つ
か
み
、ブ
レ
ー
キ

を
利
か
せ
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

梁
⋮
私
も
初
め
て
挿
入
す
る
と
き
に

注
意
点
と
し
て
教
わ
っ
た
の
が
、
こ

の﹁
腕
の
ブ
レ
ー
キ
﹂で
し
た
。
そ
の

重
要
性
は
今
も
忘
れ
て
い
ま
せ
ん
。

つ
い
、ド
レ
ー
ン
を
持
つ
ほ
う
の
腕

に
ば
か
り
意
識
を
向
け
て
し
ま
い
ま

す
が
、ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
腕
の
感

覚
も
鍛
え
る
よ
う
に
私
も
注
意
し
て

い
ま
す
。

鈴
木
⋮
そ
う
、
何
万
回
も
練
習
し
て

腕
の
感
覚
で
覚
え
る
し
か
な
い
。
で

す
が
、
通
常
の
胸
水
や
気
胸
で
は
な

く
、膿
が
た
ま
る﹁
膿
胸
﹂は
し
ば
し

ば
石
灰
化
し
て
い
て
、
抵
抗
値
が
一

定
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。﹁
抵
抗
の
減
じ

た
と
こ
ろ
が
胸
腔
﹂と
い
う
指
標
が

使
え
ま
せ
ん
。
ま
だ
抵
抗
が
あ
る
と

思
っ
て
ド
レ
ー
ン
を
進
め
る
と
、い
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つ
の
間
に
か
肺
や
心
臓
に
達
し
て
し

ま
い
ま
す
。

梁
⋮
私
も
膿
胸
の
患
者
さ
ん
を
ド
レ

ナ
ー
ジ
し
た
と
き
に
思
っ
た
位
置
で

水︵
液
体
︶が
引
け
ず
、慎
重
に
ド
レ
ー

ン
を
進
め
た
の
で
す
が
、そ
の
方
は

喫
煙
者
で
肺
が
ス
カ
ス
カ
だ
っ
た
の

で
抵
抗
が
な
く
ド
レ
ー
ン
が
進
ん
で

し
ま
い
、肺
に
達
し
て
し
ま
っ
た
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
す
ぐ
に
手
術
と
な
っ

て
事
な
き
を
得
た
の
で
す
が
、こ
の

経
験
は
決
し
て
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。

鈴
木
⋮
ミ
ス
が
起
こ
る
最
大
の
原
因

は
、
穿
刺
位
置
が
間
違
っ
て
い
る
こ

と
。
C
T
で
確
認
し
て
穿
刺
位
置
を

決
め
て
も
、
実
際
の
患
者
さ
ん
の
体

か
ら
外
れ
る
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
。

ア
メ
リ
カ
で
は﹁
体
表
解
剖
学
﹂
が

重
ん
じ
ら
れ
て
い
て
、
視
診
や
触
診

で
分
か
る
場
所
を
支
点
に﹁
こ
こ
か

ら
何
㎝
﹂
と
穿
刺
位
置
を
決
め
て
い

き
ま
す
。
で
す
が
日
本
で
は
体
表
解

剖
学
を
あ
ま
り
教
え
ず
、﹁
肋

骨
の
何
番
と
何
番
の
間
を
刺

す
﹂と
す
る
か
ら
、ず
れ
が
起

こ
る
こ
と
が
あ
る
。
例
え
ば
、

ふ
く
よ
か
な
方
は
骨
が
手
に

触
れ
ず
、
見
誤
っ
て
し
ま
う

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
分
、

C
T
、
エ
コ
ー
、
M
R
I
、

P
E
T
と
体
内
を
観
察
す
る
技
術
は

格
段
に
発
展
し
ま
し
た
が
、ま
だ﹁
盲

点
﹂は
あ
る
。
一
つ
に
は
、臓
器
が
動

く
こ
と
。
当
然
な
が
ら
、
人
の
臓
器

は
常
に
C
T
で
見
た
通
り
の
位
置
に

あ
る
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
も
う
一
つ

は
、穿
刺
し
た﹁
そ
の
先
﹂を
見
る
こ

と
は
で
き
な
い
。
ド
レ
ー
ン
の
先
端

が
ど
こ
を
ど
う
通
っ
て
い
る
か
は
、

術
者
に
は
分
か
り
ま
せ
ん
。

梁
⋮
C
T
と
エ
コ
ー
の
デ
ー
タ
を

読
み
取
っ
て
、自
分
の
頭
の
中
で
患

者
さ
ん
の
体
内
の
構
造
を
組
み
立

て
る
の
で
、答
え
合
わ
せ
が
で
き
な

い
の
が
不
安
で
す
ね
。
エ
コ
ー
で
水

は
分
か
り
ま
す
が
、水
だ
と
思
っ
て

い
た
の
が
肝
臓
だ
っ
た
と
い
う
症

例
も
あ
り
ま
す
。
教
科
書
通
り
に
穿

刺
で
き
な
い
困
難
さ
を
常
に
感
じ

て
い
ま
す
。

梁
⋮
私
た
ち
呼
吸
器
外
科
の
医
師

は
、
身
を
も
っ
て
胸
腔
穿
刺

の
リ
ス
ク
と
難
し
さ
を
知
っ

て
い
ま
す
し
、
医
療
安
全
の

重
要
性
も
た
た
き
込
ま
れ

て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
安
全

に
行
う
に
は
、
自
分
の
穿
刺

技
術
を
磨
く
以
外
に
な
い
と

思
っ
て
い
ま
し
た
。で
す
か
ら
、

現代医療では、新たな手技や医療機器の進展により、患者の安全性は着実に向上している。一方で、長年の慣

習や各医療現場に固有のやり方に縛られ、さらなる進歩や改善の機会を十分に生かしきれていない側面もある。

心臓や肺、肋間動脈といった重要組織が密集する領域に針を進める胸腔穿刺、胸腔ドレナージは、医療現場で

広く行われる一般的な手技である。一方で、医療事故も発生しており、その成否は術者の経験に依存するところ

が大きく、客観的な指標や再現性の確保が難しいのが現状である。

順天堂大学呼吸器外科教授の鈴木健司氏は、誰もが確実にかつより安全に穿刺が行えるようになってほしい

という想いから、医療機器の開発に携わるようになった。

開発した「医用画像プログラム TH-ZEY」が、今年4月に医療機器認証を受けたばかりだが、既に大学病院や基

幹病院から問い合わせが数多く入っているという。開発の背景と実用化のプロセス、今後の展開などについて、

鈴木氏と、東京都立東部地域病院呼吸器外科の梁成秀氏に語っていただいた。
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経験に依存する
胸腔ドレナージ

最新技術で
体内構造を可視化
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が
A
R
グ
ラ
ス
を
使
っ
て
胸
腔
ド
レ

ナ
ー
ジ
を
学
ぶ
こ
と
や
、
A
R
グ
ラ

ス
で
の
手
技
が
臨
床
現
場
の
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
に
な
る
日
が
来
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
ね
。

鈴
木
⋮
元
々
は
専
門
医
が
ミ
ス
な
く

手
技
を
行
う
た
め
に
開
発
し
ま
し
た

が
、研
修
医
と
指
導
医
が
A
R
グ
ラ

ス
を
装
着
し
て
胸
腔
穿
刺
や
胸
腔
ド

レ
ナ
ー
ジ
の
修
練
を
す
る
こ
と
で
、

研
修
医
の
成
長
を
早
め
る
こ
と
も
で

き
る
と
思
い
ま
す
。

梁
⋮
パ
ソ
コ
ン
の
モ
ニ
タ
ー
に
A
R

画
像
を
映
し
出
す
こ
と
が
で
き
る
の

で
、
他
の
研
修
医
も
同
時
に
学
べ
ま

す
ね
。

鈴
木
⋮
ま
だ
試
験
段
階
で
す
が
、
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末

を
使
用
し
た
A
R
技
術
の
活
用
も
開

発
中
で
す
。

梁
⋮
医
師
が
A
R
技
術
に
依
存
し
て

し
ま
っ
て
こ
の
技
術
な
し
で
は
全
く

何
も
で
き
な
く
な
る
、と
い
う
懸
念

に
つ
い
て
は
ど
う
お
考
え
で
す
か
。

鈴
木
⋮
1
0
0
例
く
ら
い
経
験
し

て
み
る
と
、人
体
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が

頭
に
入
り
ま
す
。
医
師
は
、
A
R
に

頼
る
の
で
は
な
く
、
A
R
で
人
体
の

1990年防衛医科大学校卒業。医師国家試験合格。
1991年防衛医科大学校臨床研修医。1993年US 
Navy潜水医学課程修了。1995年国立がんセン
ター東病院非常勤医師。1997年同がん専門修練
医。1999年国立がんセンター中央病院呼吸器外
科医員。2007年同呼吸器外科医長。2008年順天
堂大学医学部呼吸器外科教授。2024年順天堂大
学医学部附属順天堂医院副院長。日本呼吸器外
科学会賞、癌学会奨励賞、日本肺癌学会篠井・河合
賞など受賞多数。

2019年順天堂大学卒業、高山赤十字病院で
の臨床研修後、2021年より順天堂大学呼吸
器外科学に入局。順天堂大学医学部附属練
馬病院、順天堂大学医学部附属浦安病院を
経て2022年10月より東部地域病院にて勤
務中。2026年3月順天堂大学大学院修了。
外科専門医。
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C
T
画
像
を
評
価
し
た
と
き
と
穿
刺
の
タ
イ
ム
ラ
グ
が
減
り
︑

術
者
と
患
者
さ
ん
双
方
の
安
心
・
安
全
に
貢
献
で
き
る

事
故
を
な
く
し
医
療
界
を
変
え
る
覚
悟
で
︑

わ
ず
か
3
年
で
医
療
機
器
と
し
て
の
製
品
化
を
成
し
遂
げ
た

鈴
木
先
生
が
胸
腔
穿
刺
、
胸
腔
ド
レ

ナ
ー
ジ
を
安
全
に
行
う
た
め
の
機
器

を
開
発
さ
れ
て
い
る
と
耳
に
し
た
と

き
、
医
療
に
大
き
な
変
化
が
起
こ
る

予
感
が
し
ま
し
た
。
初
め
に
発
想
さ

れ
た
の
は
い
つ
だ
っ
た
の
で
す
か
？

鈴
木
⋮
コ
ロ
ナ
禍
の
2
0
2
0
年
、

英
国
放
送
協
会︵
B
B
C
︶
の﹁
ク

リ
ッ
ク
﹂と
い
う
I
T
情
報
番
組
の

A
R
特
集
を
見
た
ん
で
す
。
A
R
と

は
拡
張
現
実
の
こ
と
で
、
現
実
世
界

に
デ
ジ
タ
ル
な
仮
想
世
界
を
重
ね
合

わ
せ
る
技
術
で
す
。
そ
の
翌
日
、
若

手
医
師
の
行
っ
た
胸
腔
ド
レ
ナ
ー
ジ

後
の
緊
急
手
術
に
駆
り
出
さ
れ
た
と

き
に﹁
昨
日
見
た
A
R
で
C
T
画
像

を
オ
ー
バ
ー
レ
イ
で
き
た
ら
、こ
ん

な
こ
と
は
な
く
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
﹂

と
思
っ
た
の
が
発
端
で
す
。
こ
れ
ま

で
の
多
く
の
事
故
を
目
の
当
た
り
に

し
て
き
て
、
何
度
も
強
い
危
機
感
を

抱
い
て
き
ま
し
た
。﹁
で
き
な
い
﹂﹁
や

ら
な
い
﹂と
い
う
選
択
肢
は
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
費
用
に
つ
い
て
は
、順

天
堂
大
の
学
長
か
ら﹁
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ

ン
デ
ィ
ン
グ
は
ど
う
か
﹂と
ア
ド
バ

イ
ス
を
い
た
だ
い
て
3
3
0
0
万

円
ほ
ど
集
め
る
こ
と
が
で
き
た
の

で
、
2
0
2
3
年
2
月
に﹁
株
式
会

社
ソ
ラ
セ
ン
テ
ス
﹂を
立
ち
上
げ
て

法
人
化
し
ま
し
た
。﹁
ソ
ラ
セ
ン
テ

ス
﹂
は
ラ
テ
ン
語
の

﹁th
oracen

tesis

︵
胸
腔
穿
刺
︶﹂
か
ら

来
て
い
ま
す
。
機
器

の
開
発
か
ら
医
療
機

器
認
証
ま
で
は
、
約

3
年
で
し
た
。

梁
⋮
開
発
に
は
も
っ

と
時
間
が
か
か
る
と

思
っ
て
い
た
の
で
、

3
年
と
い
う
の
は
驚
き
で
し
た
。
そ

れ
に
、こ
こ
ま
で
の
完
成
度
で
す
し
。

私
も
鈴
木
先
生
の
病
院
へ
の
導
入
プ

レ
ゼ
ン
に
参
加
し
た
こ
と
も
あ
り
ま

す
が
、
現
場
の
医
師
と

し
て
は
、
胸
部
以
外
の

分
野
や
穿
刺
以
外
の
手

技
に
も
活
用
で
き
る
可

能
性
を
提
示
で
き
る
と

思
い
ま
す
。

―
―
こ
の
た
び
医
療
機

器
認
証
を
受
け
た「
医

用
画
像
プ
ロ
グ
ラ
ム

TH
-ZEY

」に
つ
い
て
、

開
発
者
の
鈴
木
先
生
か
ら
ご
説
明
い

た
だ
け
ま
す
か
。

鈴
木
⋮
患
者
さ
ん
の
C
T
デ
ー
タ
を

﹁TH
-ZEY

﹂
で
3
D
化
し
、
そ
れ
を

A
R
グ
ラ
ス
に
転
送
す
る
こ
と
で
、

術
者
は
3
D
画
像
を
現
実
空
間
に
表

示
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
今
ま
で

は
術
者
の
頭
の
中
で
イ
メ
ー
ジ
を
組

み
立
て
て
確
認
し
て
い
た
こ
と
を
、

A
R
技
術
を
使
っ
て
術
者
は
よ
り
直

感
的
に
解
剖
学
的
構
造
を
理
解
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
医
療
安
全
の
向

上
を
追
求
す
る
中
で
開
発
さ
れ
た
医

療
機
器
で
す
。

梁
⋮
私
も
、初
め
て
使
っ
た
と
き
に

は
感
動
し
ま
し
た
。
患
者
さ
ん
の
臓

器
が
立
体
的
に
浮
か
び
上
が
っ
て
見

え
て
、何
が
ど
こ
に
あ
っ
て
ど
う
な
っ

て
い
る
か
が
一
目
瞭
然
で
し
た
。
こ

れ
ま
で
は
、
自
分
の
頭
の
中
で
評
価

し
た
記
憶
を
基
に
穿
刺
し
て
い
ま
し

た
が
、
評
価
と
穿
刺
の
タ
イ
ム
ラ
グ

が
ほ
と
ん
ど
な
く
な
り
ま
す
。
術
者

に
と
っ
て
も
患
者
さ
ん
に
と
っ
て
も
、

よ
り
安
心
・
安
全
な
手
技
を
し
た
い

と
望
む
私
た
ち
に
と
っ
て
意
義
の
あ

る
医
療
機
器
で
す
。

鈴
木
⋮
医
療
機
器
は
、
臨
床
現
場
で

適
切
に
使
っ
て
い
た
だ
け
る
も
の

で
な
け
れ
ば
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。

﹁TH
-ZEY

﹂
は
医
療
者
が
開
発
に
関

わ
り
、
医
療
者
同
士
で
現
場
で
の
使

い
や
す
さ
や
運
用
面
に
つ
い
て
の
意

見
交
換
を
重
ね
て
き
ま
し
た
。

導
入
を
検
討
し
て
い
る
施
設
か
ら
は
、

利
用
頻
度
や
コ
ス
ト
に
つ
い
て
質
問

を
受
け
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
も
ち

ろ
ん
、
そ
れ
ら
は
導
入
を
検
討
す
る

上
で
重
要
な
要
素
で
す
。
同
時
に
、

目
の
前
に
い
る
患
者
さ
ん
の
た
め
に

何
を
し
た
い
か
、と
い
っ
た
視
点
も

大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
臨
床
現
場
で
胸
腔
穿
刺

の
難
し
さ
を
経
験
し
て
き
た
こ
と
が
、

今
回
の
開
発
に
取
り
組
む
大
き
な
動

機
に
な
り
ま
し
た
。
医
療
安
全
に
つ

な
が
る
技
術
と
し
て
、
今
後
も
適
切

な
活
用
方
法
を
検
討
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。 

　

私
た
ち
現
場
の
医
師
は
、
誤
刺
し

て
目
の
前
で
大
出
血
し
て
い
る
患
者

さ
ん
を
目
の
当
た
り
に
し
、そ
の
光

景
は
頭
か
ら
離
れ
な
い
。
二
度
と
こ

ん
な
こ
と
が
あ
っ
て
は
い
け
な
い
と

い
う
思
い
で
す
。―

―
今
後
、
他
科
領

域
で
の
応
用
や
展
開

な
ど
、
鈴
木
先
生
は

ど
の
よ
う
な
機
器
を

新
た
に
開
発
し
た
い

と
青
写
真
を
描
か
れ

て
い
ま
す
か
。

鈴
木
⋮
今
後
挑
戦
し

て
い
き
た
い
領
域
と

し
て
は
、
穿
刺
時
に

使
用
す
る
器
具
と
臓
器
と
の
位
置
関

係
を
、よ
り
分
か
り
や
す
く
把
握
す

る
た
め
の
製
品
開
発
で
す
。
例
え
ば
、

ド
レ
ー
ン
や
針
と
心
臓
・
肺
な
ど
の

臓
器
と
の
位
置
関
係
を
把
握
で
き
る

仕
組
み
に
つ
い
て
、
研
究
開
発
し
て

い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
技
術
が
将
来
の
医
療
現

場
で
活
用
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、

医
療
安
全
の
向
上
に
つ
な
が
る
可
能

性
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
胸
部
領
域
以
外
の
手
技
に

お
け
る
A
R
技
術
の
活
用
に
つ
い

て
も
、取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
心
臓
外
科
で
も
応
用
で
き

る
よ
う
に
な
る
と
、心
臓
カ
テ
ー
テ

ル
の
C
T
検
査
の
回
数
を
減
ら
す
こ

と
が
で
き
る
。
特
に
被
ば
く
量
が
多

い
心
臓
C
T
の
被
ば
く
量
が
減
ら
せ

る
と
い
う
点
で
、
患
者
さ
ん
の
安
全

に
も
寄
与
す
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
さ
ま
ざ
ま
な
診
療
領
域

に
お
い
て
、私
た
ち
の
持
つ
技
術
を

応
用
す
る
こ
と
で
、
医
療
現
場
の
課

題
解
決
や
医
療
安
全
に
貢
献
で
き
る

可
能
性
を
探
っ
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

梁
⋮
ま
さ
に
、医
療
安
全
に
、最
新
の

技
術
が
新
た
な
可
能
性
を
生
み
出
し

て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

　

時
間
も
予
算
も
人
員
も
限
ら
れ
て

い
る
医
療
現
場
で
は
、
今
あ
る
も
の

で
何
と
か
や
り
く
り
す
る
習
慣
が
身

に
付
い
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
が
、安

心
・
安
全
な
医
療
を
追
求
す
べ
く
、短

期
間
で
ご
自
身
の
発
想
を
形
に
さ
れ

た
鈴
木
先
生
の
パ
ワ
ー
に
敬
服
し
て
い

ま
す
。そ
れ
だ
け
強
い

思
い
を
お
持
ち
だ
っ

た
と
い
う
こ
と
が
よ

く
分
か
り
ま
し
た
。

鈴
木
⋮
本
質
を
見
失

わ
ず
、
日
本
の
医
療

の
た
め
に
走
り
続
け

て
き
た
結
果
、
早
期

に
医
療
機
器
と
し
て

認
め
ら
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
協
力
し
て
く
だ
さ
っ
た
全

て
の
方
に
感
謝
し
て
い
ま
す
。

　

ま
ず
は
呼
吸
器
外
科
の
範
囲
で
ノ

ウ
ハ
ウ
を
た
め
て
、
そ
れ
を
各
診
療

科
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
ア
レ
ン
ジ

し
、展
開
し
て
い
く
こ
と
を
考
え
て

い
ま
す
。
泌
尿
器
科
や
脳
神
経
外
科

の
先
生
た
ち
か
ら
も
、
興
味
を
持
た

れ
て
い
ま
す
。
前
立
腺
の
生
検
や
硬

膜
外
麻
酔
、気
管
切
開
、動
脈
穿
刺
な

ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
応
用
で
き

る
は
ず
。
ま
た
、
A
R
グ
ラ
ス
で
感

覚
神
経
を
探
知
す
れ
ば
、
皮
膚
の
痛

点
を
避
け
た
注
射
も
可
能
に
な
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

梁
⋮
遠
隔
で
の
利
用
も
視
野
に
入
れ

て
い
る
の
で
す
よ
ね
。

鈴
木
⋮
離
島
な
ど
の
病
院
で
行
う
胸

腔
ド
レ
ナ
ー
ジ
を
本
島
の
先
生
が
遠

隔
で
指
示
す
れ
ば
、
わ
ざ
わ
ざ
何
百

㎞
も
離
れ
た
病
院
に
患
者
さ
ん
を
搬

送
す
る
必
要
が
な
く
な

り
ま
す
。
多
施
設
共
同

で
試
験
的
に
私
た
ち
の

技
術
を
検
証
す
る
よ
う

な
お
話
も
頂
い
て
い
ま

す
。
医
師
不
足
の
地
域

で
重
宝
し
て
も
ら
え
る

期
待
が
持
て
ま
す
。

梁
⋮
そ
の
よ
う
な
技
術

が
普
及
す
る
と
医
学
生

梁  成 秀鈴 木  健 司 Yang 
Sungsu

Kenji
Suzuki

他診療科への展開と
新たな技術開発

胸
水

肺
筋
層

皮
膚

肋骨
肋間静脈
肋間動脈
肋間神経

肋骨下縁には動脈、静脈、神経が
あるため、肋骨上縁を穿刺する

皮膚、皮下脂肪、筋層の厚みは個人差が大きいため、
針を〇cm進めるという指標が作りにくい

胸水や気胸の場合は胸膜腔が不規則に広がり、
胸壁から肺までの距離が通常より長くなる

皮下
脂肪胸膜腔

X線コンピュータ断層撮影装置（CT）から提供された
DICOM規格に準拠した情報を、画像処理により三次
元画像として構成するソフトウェア。表示される三次
元画像には、患者の皮膚・肝臓・心臓・肺などの臓器情
報が含まれ、AR表示デバイス上で現実空間に重畳して直感的・立体的に視認す
ることができる。解剖学的な位置関係の把握を可能にし、頭の中で複雑な断面
画像を再構成する負担を軽減する。2026年4月1日付で、「医用画像プログラム
TH-ZEY」は管理医療機器（クラスⅡ）の医療機器認証を取得した。

構
造
を
学
ぶ
と
い
う
意
識
で
使
い
始

め
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
自
分
で
選

ん
だ
穿
刺
ポ
イ
ン
ト
の
答
え
合
わ
せ

の
た
め
に
A
R
を
使
う
、そ
の
意
識

が
大
事
で
す
。

梁
⋮
こ
れ
か
ら
世
界
に
も
A
R
技
術

を
活
用
し
た
製
品
を
広
め
て
い
く
の

で
す
よ
ね
。
今
後
の
具
体
的
な
計
画

は
？

鈴
木
⋮
6
月
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
呼
吸

器
学
会
で﹁T

H
-Z

E
Y

﹂
を
世
界
初

披
露
し
ま
し
た
。
学
会
が
開
か
れ
た

の
は
ギ
リ
シ
ャ
の
ア
テ
ネ
、ヒ
ポ
ク

ラ
テ
ス
が
初
め
て
胸
腔
穿
刺
を
し
た

地
で
す
。
こ
の
と
き
に
運
命
と
使
命

を
強
く
感
じ
、
普
及
と
発
展
に
努
め

る
決
意
を
新
た
に
し
ま
し
た
。

■医用画像プログラム TH-ZEY

■ 胸腔穿刺について

2425


